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1 Piloftikohde ja vahdhiilisyyden arvioinnin

Iahtotiedot

Elinkaariarvioinnin kulku

Materiaalit

- Laajuustietoinin perustuvat maardarviot
- Rakenne- ja materiaalivalinnat
Energiankulutus

- Ldmmitysenergian tarpeen arviointi

- Kiinteistésahkdn tarpeen arviointi

2 Vahahiilisyyden arvioinnin tulokset
Suunnittelukonseptien vertailut

- Hiilijalanjalki

- Hiilik&ddenjalki

3 Arvioinnin ulkopuoliset lisatarkastelut
Kustannustarkastelu
- Rakennusinvestoinnin budjettininta

- Energiasidonnaiset kustannukset, jarjestelmatason
vertailu

Hiilineutraalin hankkeen saavuttamisen tarkastelu
- Padastdjen kompensointi
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Pilottikohde ja vahahiilisyyden
arvioinnin lahtotiedot

Elinkaariarvioinnin kulku

Materiaalit
-Laqgjuustietoinin perustuvat madardaarviot
-Rakenne- ja materiaalivalinnat

Energiankulutus
-Lodmmitysenergian tarpeen arvioinfi
-Kiinteistosahkon tarpeen arviointi
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Kohteen perustiedot

Suunnittelun lahtokohdat

Rakennuksen funnus - Kommentit:
Sijainti Tervola - Kohteen perustiedot pohjautuvat alustavaan
suunnitelmatietoon. Tiedot voivat muuttua
ngegnuksgn T AT kohteen suunnittelun edetessa.
kayttotarkoitusluokka . .
- Kantavien rakenteiden osalta tarkastellaan
Bruttoala 300 m2 seka hirsi- etta rankarakenteista vaihtoehtoa.
Maanpddlliset kerrokset 2 - Kohteen energiankulutus on arvioitu
laskennallisesti lahtotietojen perusteella.
Kantavat rakenteet Hirsirakenne Rankarakenne - Limmitystavan osalta perusratkaisut
Arviointijakso 50 vuotta esitetaan ensin maalampokohteen
S nakokulmasta ja taman jalkeen arvioidaan
Tavoitekayttoika 50 vuotita vaikutukset tapauksessa, jossa kohde liitetaan
P&daasiallinen Idmmitystapa Maaldmpd Kaukoldmpé kaukolampoon.

LAPIN AMK' = /)
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Kohteen tiedot
Keskeisimmat vertailukonseptien valiset erot

Vertailua varten tehdyt
muutokset

Kantavat sisaseinat
Ulkoseinat
Ulkoverhous

Energiankulutus
(perusratkaisut
+ U-arvon vaikutus)

Konsepti 1
Hirsirakenne

Hirsirakenne
Hirsirakenne

- (hirsi toimii ulkoverhouksena)

Sahko: 25 000 kWh/a
(kun l&Gmmitys maaldmmalld)

Konsepti 2
Puurankarakenne

Puurankarunko
Puurankarunko
Puu-ulkoverhous

Sahko: 22 000 kWh/a
(kun |[&Gmmitys maaldmmalld)

metsikeskus -

Euroapan unian
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Etuswu / Luku 1: Plloﬂlkohde ja vahahiilisyyden arvioinnin Iqhtohedot

Elinkaariarvioinnin kohdentuminen elinkaaren vaiheisiin

Ymparistoministerion arviointimenetelman mukaan
Rakennuksen elinkaaren vaiheet

A1-3

TUOTEVAIHE RAKENTAMINEN KAYTTOVAIHE ELINKAAREN LOPPU

A1 Raaka-aineen A4 Kuljetus B1 Tuotteen kdytté B5 Laajamittaiset C1 Purkaminen
hankinta tydmaalle rakennuksessa korjaukset

LISATIEDOT
Rakennuksen elinkaaren ulkopuolelle

Jjadvat hyddyt tai haitat

A2 Kuljetus A5 Tyémaa- B2 Kunnossapito  B6 Energian C2 Kuljetus
valmistukseen toiminnot kaytto jatkokasittelyyn

A3 Tuotteen B3 Korjaukset B7 Veden C3 Purkujitteen

Kommentit:

Pilottikohteen arviointi tehdaan YM:n
arviointimenetelman [|] mukaisesti.

Arviointi kohdentuu elinkaaren eri vaiheisiin kuvan
mukaisesti: Al-A3 Tuotevaihe, A4-A5 Rakentaminen,

B Kayttovaihe, C Elinkaaren loppu ja lisaksi D Elinkaaren
ulkopuoliset lisatiedot.

Elinkaariarviointi tehdaan yleensa lahtokohtaisesti koko

elinkaaren ajalle. Kuitenkin elinkaaren vaihe voi joissain
tarkasteluissa olla myos laskennan rajausperuste.

Tassa pilottitarkastelussa arvioidaan suunnittelu-
konseptien paastoja koko elinkaaren ajalle.

valmistus kaytto kasittely

B4 Osien vaihto C4 Purkujitteen
loppusijoitus

Kuva: Rakennuksen elinkaaren vaiheet Ympdaristoministeridn rakennuksen
vahdahiilisyyden arviointimenetelman mukaan [1]

metsikeskus EU:lta LAPIN AMK :
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Elinkaariarvioinnin kulku

Ymparistoministerion arviointimenetelman mukaan

L,

@E = s .

Materiaalit EE Kuljetukset Tyomaa

ELINKAARIARVIOINTI

Rajaa arviointi > Kerda tiedot > Laske >  Tarkista

Elinkaariarvioinnin kulku

_

HIILIJALANJALKI < RAPORTOINTI > HIILIKADENJALKI

Kuva: Elinkaariarvioinnin kulku Ympd@ristéministerion rakennuksen vahdahiilisyyden
arviointimenetelman mukaan [1]

Kommentit:

Tassa pilotissa tehtava arviointi tehdaan siis koko
hankkeeseen kohdistuvana YM:n menetelman
mukaisesti seka koko elinkaaren laajuiseksi ulottuvana.

Tietojen keraaminen arvioinnin pohjaksi tehdaan
materiaalien osalta kohteen laajuustietoihin
perustuvana arviointina ja energian osalta alustavaan
energialaskentaan perustuen.

Kuljetusten ja tyomaan seka elinkaaren lopun paastojen
arviointi tehdaan kayttamalla laskennallisia vakioarvoja.

Laskenta toteutetaan ohjelmistoperusteisesti
OneClickLCA-ohjelmistolla [2].

Tulosten tarkistaminen tehdaan itsenaisen
tarkistuslaskelman laatimisen avulla.

mctsﬁkcshus - EU:lta LAPIN AMK
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Materiaalit
Materiaalien paastojen laskentaperiaate

Kommentit:

- Kohteen materiaaleihin liittyvien paastojen osalta
laskentaa varten tarvitaan materiaalien menekkitiedot
(yksikkoind esim. kg, m2, m3...)

- Taman lisaksi tarvitaan materiaalikohtainen
paastokerroin, joka kokoaa paastot ns. hiilidioksidi-
ekvivalentin muotoon suhteessa materiaaliyksikkoon.

AETTES Rakentaminen Elinkaaren loppu

- Rakennusmateriaalien osalta materiaalien paastotietoja

kg X kgcozelkg - kgcoze on |dydettavissa tuotekohtaisesti ns. ymparisto-

selosteesta (EPD) tai ellei tuote ole tiedossa, voidaan

MATERIAALIEN MATERIAALIKOHTAINEN HIILIJALANJALKI kdyttad yleisempia keskiarvotietoja materiaali-
PAINO PAASTOKERROIN kohtaisesti.

Kuva: Materiaalien valmistuksen padstodjen laskentaperiaate [3]

Vipuveimas 5 | —-
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Materiaalit
Lahtotietoihin perustuva laajuus- ja maaratietojen arviointi

Rakennuksen tyyppi:
Bruttoala:
Maanpddlliset kerrokset:
Laskentajakso

Asuinrakennus
300 brm2
2

50 vuotta

Kommentit:

Konseptien laajuustiedot ja niihin pohjautuvat
materiaalitiedot on arvioitu OneClickLCA-
ohjelmiston Carbon Designer -sovelluksella
lahtotietojen pohjalta.

Tassa vaiheessa tehdyt arviot antavat kaikille
vertailukonsepteille samat laajuustiedot laskennan
pohjaksi ja suuruusluokat ovat tamantyyppiselle
kohteelle oikeat.

Myohemmin kohteen ratkaisuiden tarkennettua
laajuustietoihin ja materiaaleihin liittyvia tietoja
voidaan paivittaa todellisen suunnittelutiedon
mukaisiksi.
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5~ Etusivu / Luku 1: Pilottikohde ja vahahiilisyyden arvioinnin ldhtétiedot

Materiaalit
Laskentakonseptien laajuustiedot

Perustukset ja pohjarakenteet
Sokkeli- ja anturaperustus, per bruttopinta-ala
EPS-eriste

Perustukset
Routaeriste
Kapillaarikerros

Laajuus
300 m2
57 m
150 m2

Alapohja

Alapohja Maanvarainen, betoni, EPS

Laajuus
150 m2

.mersakcskus -

FUilta

20142020
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Materiaalit
Laskentakonseptien laajuustiedot

Runko

Vdlipohjat

Pilarit

Palkit

Kantavat sisaseinat

Parvekkeet
Portaat ja hissikuilu

iy @ e

o Etusivu / Luku 1: Pilottikohde ja vahabhiilisyyden arvioinnin Iahtotiedot

Selite
Puupalkkirakenne

Konsepti 1: Hirsirakenne
Konsepti 2: Puurankarakenne

Puinen parveke

Betonirakenne, per korkeusmetri

Note: huomiovarilld merkityt rakenteet

muutetaan konseptien mukaisiksi

Laajuus
150 m2
Om

Om
218 m2

18 m2
5,6 m

Euroapan unian 4
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Materiaalit
Laskentakonseptien laajuustiedot

Ulkovaippa
Maanalaiset seindt
Ulkoseinat

Ulkoverhous

lkkunat
Ulko-ovet
Ylapohja
Vesikatto

Selite

Konsepti 1: Hirsiseindrakenne
Konsepti 2: Puurankarunko

Konsepti 1: Hirsiseindrakenne toimii ulkopintana
Konsepti 2: Puu-ulkoverhous

Kolminkertaiset ikkunat, puu-alumiini-kehyksell&
Ulko-ovet, terdsrakenteiset

Harjakatto, NR-puuristikko, eristeet ym.
Betonilaattakate

Laajuus
0 m2

258 m2

258 m2

60 m2
12 m2
150 m2
189 m2

Note: huomiovarilld merkityt rakenteet
muutetaan konseptien mukaisiksi
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Materiaalit
Laskentakonseptien laajuustiedot

Pinnat ja sisaseinat
Sisdseinat

Lattiat

Sisdkatto

Sisdseinien viimeistely

Selite

Vdliseind 70 mm, puuranka-mineraalivilla, kipsilevy
Laatta (15 %), laminaatti (85 %)

Alaslaskettu sisdkatto, mineraalivillalevylld
Maalaus (85 %), Laatoitus (15 %)

Laajuus
327 m2
39 m2 /221 m2
260 m2
1146 m2 / 202 m2

Oletusarvot ja talotekniikka

Vakioarvot, elinkaaren muut
vaiheet

Talotekniikan vakioarvot

Selite

Kuljetukset, tydmaan toiminnot, korjaukset,
purkaminen, jatkokdasittely ja loppusijoitus

lv, [Gmmadnjako, shkd, vesi- ja viemdarijarjestelmat

Laajuus
260 m2

260 m2

{0 LAPIN AMK'
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Energia

rvioinnin Iahtotiedot

Energian kayton paastojen laskentaperiaate

Valmistus Rakentaminen

Elinkaaren loppu

__kWh x __kgCO,e/kWh=___ kgCO,e

KAYTETTY ENERGIA ENERGIAMUOTOJEN
PAASTOKERTOIMET

HIILIJALANJALKI

Energiantuotannon pdastdjen pienentyminen huomioitava koko elinkaaren ajalta.

Kuva: Energian k&ytdn p&dastdjen laskentaperiaate [3]

‘

w. = Etusivu / Luku 1. Pilottikohde ja vahdahiilisyyden a

Kommentit:

Kohteen energiankulutukseen liittyvien paastojen
osalta laskentaa varten tarvitaan arviot kohteen
tulevasta verkkosahkon kulutuksesta,
mahdollisesta polttoaineiden kulutuksesta seka
kaukolammon ja kaukokylman kulutuksesta.

Lisaksi voidaan arvioida ulkopuolelle toimitetun
energian maara.

Kulutuksen arvioinnin lisaksi laskennassa
tarvitaan energiamuotojen mukaiset
paastokertoimet, jotka kokoavat paastot ns.
hiilidioksidiekvivalentin muotoon suhteessa
energiankulutuksen yksikkoon.

Vipuveimas 5 | —-
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Energian kaytto

Energiankulutuksen arviointi, laskentakonseptien maarittelyt

Sijainti

Rakennuksen tyyppi
Bruttoala

Lammitetty nettoala
Rakennustilavuus
Rakennuksen ilmatilavuus
Maanpddlliset kerrokset
Laskentajakso

Tervola
Asvinrakennukset
300 brm2

270 m2

850 m3

675 m3

2

50 vuotta

Kommentit:

Konseptien energiankulutustiedot on arvioitu
lahtotietojen pohjalta ja tekemalla osin tassa
esitettyja oletuksia.

Tassa vaiheessa tehdyt arviot antavat
vertailukonsepteille kulutustiedot laskennan
pohjaksi ja suuruusluokkien arvioidaan olevan
tamantyyppiselle kohteelle oikeat.

Myohemmin kohteen ratkaisuiden
tarkennettua energiankulutukseen vaikuttavia
tekijoita voidaan paivittaa todellisen
suunnittelutiedon mukaisiksi.
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Energian kaytto
Energiankulutuksen arviointi, laskentakonseptien maarittelyt

Rakenneosat
Ulkoseind ulkoilmaa vasten

Ylapohja ulkoilmaa vasten
Alapohja, maanvastainen
lkkunat

Ovet

Kylmasillat

Selite

Konsepti 1: HirsiseinGrakenne (U-arvo 0,39 W/m2K)
Konsepti 2: Rankarakenne (U-arvo 0,17 W/m2K)

Harjakatto, NR-puuristikko, eristeet ym. (U-arvo 0,09 W/m2K)
Maanvarainen, betoni, EPS (U-arvo 0,17 W/m2K)
Kolminkertaiset ikkunat (U-arvo 0,8 W/m2K)

Ulko-ovet, terdsrakenteiset (U-arvo 1,0 W/m2K)

Arvioitu maarat (m) lagjuustietoihin perustuen

Eurgapan unian

metsikeskus -
@ - .

Vipuvaimaa
EU:lta
20142020

Note: huomiovdarilla
merkityt rakenteet
muutetaan konseptien
muKaisiksi

LAPIN AMK' =~ —

Lasa~d Ustezrs by o Aplod Solzncos 5% K E MERI-LAPIN



¥
1‘-.

il

33
s

A%
Fik
4

Energian kaytto

Energiankulutuksen arviointi, laskentakonseptien maarittelyt

LVI-tekniset nakokulmat
lImanvuotoluku g50
lImanvuotoluku Nn50

IV-jarjestelman
kokonaisvuosihyotysuhde %

Tilojen lGmmitystapa
Kayttoveden ldmmitystapa
Jalkildmmityspatteri
Jaahdytys

Polttoaineiden kulutus

Selite
1.1
0,98

80 %

Maaldmpdpumppu
Maaldmpdpumppu
Sahkd

Kommentit:

Em. lahtotietojen pohjalta kohteen
energiankulutukseksi arvioitiin:
- 25000 kWh/a (Hirsirakenteinen konsepti)

- 22 000 kWh/a (Rankarakenteinen konsepti)

Huom. arvio, kun maalampokohde. Kaukolammon
vaikutukset esitetaan erikseen.
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Vahahiilisyyden arvioinnin
tulokset

Suunnittelukonseptien vertailut
-Hiilijalanjalki
-Hiillik&denjalki

Viguroimas 7
.mersakcskus - EU:lta LAPIN AMK
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Vahahiilisyyden arviointi

Hiilija

N O —

O — N W M O O N @©

iilijalanjalki [kg CO2e/m2/q]

I I 0'6
R

Rakennus 1 (Hirsi) Rakennus 2 (Ranka)

mRakennus 1 (Hirsi) ~ mRakennus 2 (Ranka)  mRakennuspaikka

lanjalki, kaikki vaikutuskategoriat

Rakennuspaikka

:.i Etusivu / Luku 2: Vahabhiilisyyden arvioinnin iulokset

Kommentit:

Oheisessa kuviossa ja taulukossa on eritelty
hiilijalanjaljen laskennan tulokset YM:n
asetusluonnoksen (202 1) mukaisesti, jolloin yksikkona
kaytetaan kg hiilidioksidiekvivalenttia/m2/vuosi.

Luvussa ovat mukana kaikkien vaikutuskategorioiden
tulokset yhdistettyna.

Huom.YM:n asetusluonnos (2021) ohjaa erittelemaan
tulokset erikseen rakennukselle ja rakennuspaikalle.

Rakennukseen lasketaan mukaan rakennuksen
rakenteiden maanpaalliset osat seka taloteknisten
jarjestelmien paaosat.

Rakennuspaikkaan sisaltyvat osat, jotka sijaitsevat
maan alla seka muut rakennuspaikalla olevat
rakenteet.

mctsﬁkcshus m;- EUlta LAPIN AM I(—I ‘—L I\
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ahiilisyyden arviointi
I‘ lanjalki, elinkaaren vaiheittain

Hiilijalanjalki [kg CO2e/m2/ad]

>=113

39

Rakennus 1 (HII‘SI)

m A1-A3 Valmistus

01

. 0.8

. -

2

2=10,9

0.9

z=os
o AT

Rakennus 2 (Ranka) Rakennuspalkkq

A4 Kuljetus tydmaalle

m A5 Uudisrakennustydmaan toiminnot = B4 Rakennusosien vaihto

m B4 Energian kayttd

m C Kaytdn jalkeen

Kommentit:

- Oheisessa kuviossa on esitetty hiilijalanjaljen laskennan tulokset
kaikkien elinkaaren vaiheiden mukaisesti eriteltyina.

- Merkittavimpina vaiheina tuloksista nousevat esiin materiaalien
valmistus (Al-A3) seka energian kaytto (B6).

- Alla olevassa taulukossa tulokset on koottu YM:n asetusluonnoksen
(2021) mukaisesti, jolloin tulokset ilmoitetaan koottuina elinkaaren
paavaiheisiin: A) Ennen kayttoa, B) Kayton aikana ja C) Kayton jalkeen.

Hiilijalanjalki Rakennus 1
[kg Co2e/m2/a] (Hirsi)

A. Ennen kayttéa 53

(AT-A3; A4-Af5)

B. Kayton aikana 5,7

(B4, B¢)

C. Kayton jalkeen 0,3

(C1-C4)

YHTEENSA 1,3

Rakennus 2 Rakennuspaikka
(Ranka)

5.4 0.6

52 0

0.3 0,06

10,9 0,6

Vipuvaimaa
metsikeshkus - EU:lta
Elroagen tnk 2014-2020
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Vahahiilisyyden arviointi
Hiilikadenjalki, kaikki osatekijat

O —-NWNMNOO-N00NOVO —DNW

Hiilikadenjalki [kg CO2e/m2/q]

Rakennus 1 (Hirsi)

® Rakennus 1 (Hirsi)

Rakennus 2 (Ranka)

m Rakennus 2 (Ranka)

1.4

Rakennuspaikka

m Rakennuspaikka

Kommentit:
- Oheisessa kuviossa on esitetty hiilikadenjaljen
laskennan kokonaistulokset konsepteittain.

- Runkorakenteiden muutos hirsirakenteesta
rankarakenteisiksi laskee kohteen hiilikadenjalkea
merkittavasti (-6,8 kg CO2e/m2/a = n.-55 %).

- Rakennuspaikkaan ei kohdistunut muutoksia
konseptien valilla.

Vipuveimas _'l ¥
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Vahabhiilisyyden arviointi

Hiilikadenjalki, osatekijoittain

Hillikadenjalki [kg CO2e/m?2/q]

2=124

2=56

=9) _

= e

Rakennus 1 (Hirsi) Rakennus 2 (chka) Rakennuspaikka

m D1. Uudelleenkayttd ja kierratys D2. HyddyntGminen energiana
m D3. Ylim&drdinen uusiutuva energia = D4. Hillivarastovaikutus

m D5. Karbonatisoituminen

Kommentit:

- Oheisessa kuviossa ja taulukossa on esitetty hiilikadenjaljen laskennan
tulokset YM: asetusluonnoksen (202 1) mukaisesti osatekijoittain

eriteltyina.

- Erityisen merkittavia, positiivisia vaikutuksia tassa kaytetyn
suunnittelukonseptin mukaisessa rakennuksessa on saavutettavissa
puurakenteiden hiilivarastovaikutuksen seka merkittavan

uudelleenkaytto- ja kierratyspotentiaalin saralla.

Hiilikadenjalki
[kg Co2e/m2/a]

D1. Uudelleenkdaytto ja
materiaalien kierratys

D2. Hyédyntdminen
energiana

D3. Ylim&dardinen uusivtuva
energia

D4. Hillivarastovaikutus

D5. Karbonatisoituminen

YHTEENSA

Rakennus 1 Rakennus 2
(hirsirakenne) (rankarak.)

8,7

1.5

5,6

Rakennuspaikka

0,1

13
1.4
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Vahabhiilisyyden arviointi
Hiilijalanjalki vs. Hiilikadenjalki, [kg CO2e/m2/qd]

+10 % -49 % Kommentit:
14 A A - Oheisessa kuviossa on esitetty hiilikadenjaljen ja —
: l : ‘ jalanjaljen vertailu konsepteittain.
12 - Hirsirakenteinen suunnittelukonsepti on hiilineutraali,
tai oikeammin 10 % verran positiivinen
10 vaikutuksiltaan.
8 - Rankarakenteisen konseptin hiilikadenjalki on n.51 %
hiilijalanjaljesta.
6 - Mikali rankarakenteisessa kohteessa tavoiteltaisiin
hiilineutraaliutta, kompensoitavia paastoja olisi 5,3 kg
4 CO2e/m2/a, mika kohteen laajuus ja tavoiteltu
kayttoika huomioon ottaen olisi kokonaispaastoina n.
2 1,4 80 tonnia CO2e.
0'64 - Rakennuspaikkaan ei kohdistunut muutoksia
0 konseptien valilla.
Rakennus 1 (Hirsi) Rakennus 2 (Ranka) Rakennuspaikka
m Hiilijalanjalki = Hillikddenjdlki
. metsikeskus _ E}y_zl;tz% Eﬁ.ﬁl t'!‘ ﬂfj I(, E:E _
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i { Etusivu / Luku 2: Vahahiilisyyden arvioinnin tulokset

Vahabhiilisyyden arviointi

Lammitysjarjestelman vaikutukset (esim. Rakennus 1, Hirsi)

Energiankulutus [kWh/q],
kaukolampokohde

Energiankulutus [kWh/aq],
maalampokohde

1200

= Tilojen Iammitys

m |V jalkilammitys

® Ldmmin kayttovesi
= Sahkolaitteet

1200

u Tilojen lammitys = Lammin kaytovesi

m |V jalkilammitys (s) = Sahkolaitteet

. metsikeshkus

Kommentit:

Oheisessa kuviossa on esitetty arvioitu
energiankulutus osatekijoittain 1)
maalampokohteessa ja 2) kaukolampo-
kohteessa.

Tassa tehtyjen valintojen mukaisesti
sahkolaitteiden kayttama energia ja IV:n
jalkilammitys (sahkolla) eivat muutu.
Lammitysenergian osalta kaukolampokohde
”menettaa’” maalampojarjestelmasta saatavan
tehokkuushyodyn ja kulutus on suurempaa.

Maalampokohde:
kayttosahko = 10 200 kWh/a | Yhteensa
lammitys = 14 800 kWh/a 25 000 kWh/a

Kaukolampokohde:
kayttosahko = 10 200 kWh/a | Yhteensa
kaukolampo = 42 000 kWh/a | 52 200 kWh/a

i
i
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Vahabhiilisyyden arviointi
Lammitysjarjestelman vaikutukset (esim. Rakennus 1, Hirsi)

» P&astot, B6 Energian kdyttd [CO2e/m2/q] K°mg‘:“,t't- | S |
- eisessa kuviossa on esitetty paastojen aiheutuminen
> =116 kohteen energian kayton myota.
- Kiinteistosahkon kaytosta aiheutuvissa paastoissa ei ole
10 eri vaihtoehtojen valilla eroa. Sahkonkayton paastojen
laskennan perusteena on valtakunnallinen skenaario
8 sahkon paastojen muuttumisesta 50 v aikana.
- Maalampojarjestelmalla lammityksen osuuden paastot
6 aiheutuvat niin ikaan sahkonkaytosta.
- Kaukolammon osalta on esitetty kaksi eri variaatiota:
4 2=30 I) valtakunnalliseen 50 v skenaarioon perustuva
5 _ laskenta seka 2) paikallisen tuotannon arvioon
perustuva vaihtoehto.
0 - Kun kohteen tosiasiallisen sijainnin mukaisesti
Maalampo Kaukolampo Kaukolampo kaukoliimpé on hyvin Vﬁhﬁpﬁﬁstéistﬁ jo nyt ja kokonaan
(valtak. skenaario) (paikallinen arvio) paastotonta lahitulevaisuudessa, jaavat siita aiheutuvat
mSahkS mLammitys paastovaikutukset todellisuudessa hyvin vahaisiksi.

Vipuvaimas i -
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Arvioinnin ulkopuoliset
lisatarkastelut

Kustannustarkastelu
- Rakennusinvestoinnin budjettihinta
- Energiasidonnaiset kustannukset, jarjesteimatason vertailu

Hiilineutraalin hankkeen saavuttamisen tarkastelu
- Paastojen kompensointi

mersﬁkcshus - EU:lta LAPIN AMK
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Kustannustarkastelu
Rakennusinvestoinnin budjettihinta

Konsepti 1 Konsepti 2
Hirsirakenne Rankarakenne
Budjettihinta, total (alv 0%) 685 000 € 645 000 €
Hinta / brm2 (alv 0%) 2 283 € 2 150 €
+4 %

Note: Laskelma perustuu uudiskohteen nelibhinnoitteluun sekd

rakennusosatasoiseen arvioon konseptien valisiG eroavaisuuksia
huomioiden. Laskelmaa tulee tarkentaa mydhemmin, kun kohteen

ominaisuuksista on tarkempia tietoja saatavilla.

Vipuvaimaa i
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Kustannustarkastelu
Energiasidonnaiset kustannukset, jarjestelmatason vertailu

Kaukolampo Maalampo
Investointikustannukset (alv 0%) 10 000 € 22 000 €
Kayttdokustannukset, 25 v
Wi 91 000 € 83 000 €
Kayttdokustannukset, 25 v 32000 € 32 000 €
kayttdsahko
Yhteensa (25 v kilpailukyky) 134 000 € 137 000 €

+ 2%

Note: Kayttbkustannukset laskettu elinkaariperiaatteellq.
Laskelmaa tulee tarkentaa mybhemmin, kun kohteen

ominaisuuksista on tarkempia tietoja saatavilla.
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Hiilineutraalin hankkeen saavutHamisen tarkastelu

* PQastojen kompensointi: Tervola, rankarakenteinen luhtitalo
e Jarmo Linjama, Suomen ympdristokeskus, 22.02.2023

Vipuvaimas 4] : &
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Maaritelmia

* Esim. rakennushankkeessa:
Hiilijalanjalki - hiilikadenjalki = kompensoitava osuus
* YmparistOministerio:
"Kumotaan tieftyyn paastomaadraan liittyva ilmastohaitta vahentamalla tai

sitomalla kompensoifavia kasvihuonekaasupadstoja vastaava maard
toisaalla™

e Kompensointi = paastovahennys, hiilinielu tai hiilivarasto

e Kompensointia kaytetaan vasta viimeisena keinona

Vipuvaimas i § s
mersﬁkcshus - EU:lta LAPIN AMK
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Etusivu / Luku 3: Arvioinnin ulkopuoliset lisatarkastelut

Kompensaation kriteerit

e Lisaisyys: Padstovahennystd ei syntyisi iiman kompensaatiohanketta

* Laskentametodologia: Kaytetadn kompensaatiohankkeisiin soveltuvia ja
tunnustettuja laskentamenetelmid

* Mittaus ja raportointi: Mitataan tai mallinnetaan hankekohtaisesfi
kaytettavan fieteellisen menetelmdn mukaisesti, ja tulos raportoidaan

* Riippumaton todentaminen: Toteutuminen on tfodennettavissq, ja
todentamisen suorittaa puolueeton kolmas osapuoli

Vipuvaimas 4 | 4 7
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Etusivu / Luku 3: Arvioinnin ulkopuoliset lisatarkastelut

Kompensaation kriteerit

* Pysyvyys: Mahdollisimman pysyva, Iahtdkohtaisesti vahintadn 100 vuotta.

e Lapinakyvyys: Kompensointinanke |Gpindkyvasti raportoitu ja laskenta
tarkistettavissa

e Kaksoislaskennan valttaminen: Samaa padstdévahennystonnia ei tule
kAQyttad useampaan kertaan

e Hillivuodon valttaminen: Kompensointihankkeen ei tulisi aiheuttaa
pAdastojen kasvua tai hillinielun vahenemistd hankkeen ulkopuolella.

Vipuvaimas 4 | 4 7
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Etusivu / Luku 3: Arvioinnin ulkopuoliset lisatarkastelut

Kompensointiesimerkkeja

* PAdstovahennysyksikdiden osto
* Metsityshankkeet

e Hillinielut metsiin, kosteikkoihin, maaperddn
» Metsien lannoitus
» KAytostd poistuneiden turvemaiden metsitys

* Jusiutuvan energian tuotanto (tuuli- ja aurinkovoima)

Vipuvaimas 1 _.___
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Kompensaatiota tarjoavia yrityksia

e Tarjonta runsasta sekd laadultaan ja toimintatavoiltaan vaihtelevaa

e Esimerkke|d padstOokompensaatioyrityksistQ:
Bluewhite Bioforest Oy, Carbon Deed, CO2Compensate Finland, CO?2
Esto Oy, Green Carbon Finland Oy, Havulatva Oy, Hillikompensaatio Oy,
Hillinieluntuottajat HNT Oy, Hiilipdrssi, Hope Fund, limastoapu, Kanvas
Digital Oy, Nordic Green Solutions Finland Oy, Nordic Offset Oy, PuroEarth
Oy, Puuni, Q-Trading Oy, Reforest, Taimiteko...

Vipuvaimaa 4 | 7
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Tervolan kohde: luhtitalo, rankarakenne

* Esimerkke|d paikallisesti tfoteutettavista pddstokompensaatioista
» Turvemaiden metsitys (turvetuotantoalueet, turvepellot...)
» Metsien tuhkalannoitus

y Soiden ennallistaminen

Vipuvaimas i § s
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Kompensointi turvemaiden metsityksella

* Meftsitysta tekevid yrityksia, mm:
» Taimiteko.fi (esimerkkikohde Utqgjarvellg)
» lImastoapu fi
* Rankarakenteinen luhtitalo
» Kompensointi = hiiljalanjalki - hiilikadenjalki
» Kompensoitavat elinkaaren aikaiset padstot n. 80 tonnia CO2-ekv

* Turvemaalla kasvava puu sitoo keskimdaarin 600 kg hiilidioksidia elinkaarensa
aikana

e Istutetaan mannyntaimia 2500 kpl/ha (Metsdkeskuksen suopohjan metsitysohje)

- Istutustarve n. 133 taimea eli noin 530 m2

Vipuvoimaz i )
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Kompensointi turvemaiden metsityksella

* Turvetuotantoalueiden ja turvepeltojen metsitykselld monia muitakin hyotyja:.
» Parannetaan alueen vesitaloutta sekd Iahivesien tilaa
» Pienennetdadn tulvien ja kuivuuden riskid
» Paikallisille koneurakoijille 16itd mm. maan muokkauksessa
» Nuorille kesatoitd metsdnistutuksessa
» Tuloja puuntaimien tuottaijille

» Suojaa ja ravintoa monille linnuille ja nisGkkaille

mcrsﬁkcshus - EUlta LAPIN AM I(—I = I\
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Kompensointi metsien tuhkalannoituksella

e Hiilinielurekisteri.fi
* "Suomen ainoa ISO-sertifioitu kompensaatiopalvelu”

* PAAstdt kompensoidaan kasvattamalla metsdn hiilinielua lisadmalla
suomalaisten talousmetsien tuhkalannoitusta

* Metsanomistgjalle korvaus kompensaatiometsan sdilyttdmisesta ja lisahiilinielujen
luomisesta

- 80 tonnin kompensointi maksaa noin 3600 €

mersﬁkcshus - EUtlta LAPIN AM I(—I q:l: I\
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Kompensointi soita ennallistamalla

* Hiiliporssi https://hiiliporssi.fi/

e Hilliporssilaskurin mukaan 100 vuoden aikana kumuloituva hiillen sidonta jopa 556
tonnia

* Soiden ennallistamisella lukuisia muitakin hyotyja vesistille, ilmastolle ja luonnon
monimuotoisuudelle

- 80 paastotonnin kompensointi edellyttaa kahden suohehtaarin ennallistamista
ja maksaa 3200 €

Vipuvaimas 1 _.___
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Kompensointi pahkinankuoressa

* Kompensointia kdytetddn vasta sitten, kun kaikki
MuuU on jo tehty pddstojen vahentdmiseksi

* Kompensoinnin tarkeimmat kriteerit ovat
» Luotettavuus

» LisQisyys
> Pysyvyys
e PGdstokompensaatioista on usein muitakin hyotyjd Lisatietoja
» Hyddyt alue- ja kuntataloudelle Jarmo Linjama

Suomen ymparistokeskus

Hyodyt vesistdille
» Ayoaqy jarmo.linjama@syke.fi

» Hyodyt luonnon monimuotoisuudelle
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mailto:jarmo.linjama@syke.fi

PILOTTITARKASTELUN TOTEUTUSTIIMI ILME-HANKKEESSA

Katja Mourujarvi Mikko Vatanen

Lapin ammattikorkeakoulu Lapin ammattikorkeakoulu
katja.mourvjarvi@lapinamk fi mikko.vatanen@lapinamk fi
Jarmo Linjama Antti Sirkka

Suomen Ympdaristokeskus Suomen Metsdkeskus
jarmo.linjama@syke.fi antti.sirkka@metsakeskus.fi
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